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H.25

H.40

H.50

H.60

4 operatori max 100m

I pali di estremità sono testati sia tipo C che A

Pali INDEFORMABILI

3 operatori max 60m

I pali di estremità sono testati tipo C

Pali INDEFORMABILI

H.25

H.40

H.50

zincato alluminio

Elementi tipo C
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zincato

alluminio



Elementi tipo C

PE H 40 BP

LOTTI DI PRODUZIONE 

STAMPATI AL LASER
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LOTTI DI PRODUZIONE 

STAMPATI AL LASER
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dissipatore con sigilli → trasmette solo 8,5 KN → sollecitazione ridotta sui supporti

morsetto a serraggio rapido ( UNI 795 non ammette morsetti a U) 
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Elementi tipo C
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H.25

H.40
H.25

H.40

H.50

zincato

alluminio

H.25

H.40

H.50

H.60

Elementi tipo A
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H.50
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alluminio

MR20
MR08

Scegliere le piastre in base all’interasse 

e allo spessore della lamiera

3 operatori

Elementi tipo C per copertura in lamiera
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Lavorazione da tondo pieno

COMPONENTE MOBILE

su asse orizzontale

Perno di rotazione con 

bloccaggio ad avvitamento

COMPONENTE MOBILE

su asse verticale

Cuscinetto di rotazione

PIASTRA DI BASE

Spinotti di bloccaggio a 

rottura predefinita

Elementi tipo C per copertura in lamiera
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◼ Rotazione intorno all’asse verticale in condizioni di stand-by

◼ Abbattimento palo (rotazione intorno ad asse orizzontale)

◼ Rotazione intorno all’asse verticale in condizioni abbattute

RISULTATO:

+90° - 90° per abbattimento palo

360° per rotazione intorno all’asse verticale

Elementi tipo C per copertura in lamiera
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INSTALLAZIONE DIRETTA su lamiere e pannelli coibentati 

solamente con rivetti autosigillanti forniti con la piastra

Il pannello più diffuso ha 5 GRECHE (passo greche 250 mm)

UNIVERSALE PGC 226-274 PC 250

PASSO GRECHE

250mm

PC 333 e 500

PASSO GRECHE

333mm o 500mm

PANNELLI COIBENTATI

Elementi tipo C per copertura in lamiera
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PASSO GRECHE

226-250-274mm
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i pattini laterali migliorano la presa 

sulla lamiera e permettono di usare 

spessori minori

PCOP 355-415

In commercio ci sono varie tipologie di lamiera grecata. Le asole consentono di adattare i pattini ai diversi passi

LAMIERE GRECATE
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Elementi tipo C per copertura in lamiera

PGC 226-274

PG 206-255 PG 300-410
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PGC 200-250 A inox

Un unico pezzo di lamiera

2 operatori

PG 280-400 A inox

Scorrevole, si adatta alle varie 

lamiere in commercio

2 operatori

PC 333 A inox 

PC 500 A inox

No saldature. 

2 operatori

PANNELLI COIBENTATI

LAMIERE GRECATE

UNIVERSALE
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Elementi tipo A per copertura in lamiera
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PSS A inox

2 operatori

Dimensioni nottolino 14x6
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Elementi tipo A per copertura in lamiera

PSS C inox

3 operatori
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Elementi tipo B trasportabili
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Scelta dell’ancoraggio
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Scelta dell’ancoraggio

▪ Che cosa è un ancoraggio?

Connessione di elementi strutturali e non strutturali a componenti strutturali

Piastra di base

Barra di ancoraggio ➔ acciaio

Ancorante chimico ➔ interfaccia

Supporto ➔ calcestruzzo

Interfaccia
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Scelta dell’ancoraggio
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Materiale di supporto → metodo di foratura

Principio di funzionamento

Tipo di installazione

Tipo ed entità del carico

Prescrizioni particolari
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Tipologia di supporto

▪ Materiali con alta densità a compressione ➔ carichi elevati

▪ Materiali in pannelli ➔ bassa stabilità, richiedono fissaggi speciali

▪ Il supporto determina il metodo di foratura

Diminuzione del carico
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Principi di funzionamento

Meccanismo per attrito

‒ Carico trasferito per attrito

‒ Coppia di serraggio in fase di 

installazione garantisce il trasferimento 

delle sollecitazioni

‒ Supporto sollecitato già in fase di 

installazione dell’ancorante

Meccanismo per sottosquadro

‒ Carico trasferito per forma/contatto

‒ Processo di installazione crea la 

superficie di ingranamento 

meccanico

‒ Supporto non sollecitato prima 

dell’applicazione del carico

Meccanismo per adesione

‒ Carico è trasferito al supporto per 

tensione di aderenza della resina

‒ Due zone di contatto: barra-resina e 

resina-supporto

‒ Supporto non è sollecitato prima 

dell’applicazione del carico
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Tipo di installazione

Installazione non passante

‒ Ancorante è installato prima 

dell’oggetto da fissare

Installazione passante

‒ Ancorante è installato attraverso 

oggetto da fissare nel supporto

‒ Compressione è trasferita 

direttamente dall’oggetto da fissare al 

supporto

‒ Ancorante non soggetto a flessione

Installazione distanziata

‒ Ancorante soggetto a flessione

‒ Rigidezza del fissaggio dipendente dal 

grado di vincolo degli ancoranti
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Metodo di foratura

Foratura a rotazione

‒ Senza percussione

‒ Con questo metodo il foro 

non diventa più largo e il 

mattone  semipieno o forato 

non si rompe

Foratura a impatto

‒ Con elevato numero di 

colpi a bassa energia + 

rotazione

‒ Ideale per materiali da 

costruzione a struttura 

densa

Foratura a rotopercussione

‒ Con basso numero di 

percussioni ad alta 

energia di impatto +

rotazione

‒ Per materiali di supporto 

pieni con struttura densa

Foratura con carotatore

‒ Utilizzata per fori con 

diametro elevato o per 

elementi di calcestruzzo 

fortemente armati e/o per 

la riduzione del rumore
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Condizioni del foro

Foro asciutto (dry hole)

‒ Resina a base poliestere 

per es.: FIS P Plus

‒ Resina a base vinilestere

per es.: FIS V e Superbond

‒ Resina a base epossidica

per es.: FIS EM Plus 

Foro umido (wet hole)

‒ Resina a base vinilestere

per es: FIS V e Superbond

‒ Resina a base epossidica

per es.: FIS EM Plus 

Foro sommerso (flooded hole)

‒ Resina a base vinilestere

per es: FIS V e Superbond

‒ Resina a base epossidica

per es.: FIS EM Plus
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Pulizia del foro

Pulizia Standard

‒ Pulizia Standard per 

ancoranti meccanici: 

▪ 1 x soffiata

Pulizia Standard

‒ Pulizia Standard per 

ancoranti chimici:

▪ 2 x soffiate

▪ 2 x scovolate

▪ 2 x soffiate

Pulizia Premium

‒ Pulizia Premium per alcuni

ancoranti chimici 

▪ 4 x soffiate

▪ 4 x scovolate

▪ 4 x soffiate

Nessuna pulizia

‒ Nessuna pulizia

▪ con una resina in fiala 

(per es. FHB II)

▪ con punte aspiranti
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Tipo di carico

Azione statica

‒ Azione statica o Azione

quasi statica

Azione dinamica

‒ Azione dinamica ricorrente

‒ Azione dinamica armonica

Azione transiente

‒ Azione sismica

Azione da impatto

‒ Azione da shock
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Evoluzione metodi di calcolo per gli ancoranti

◼ D.M. 17/01/2018

◼ Eurocodici 0 e 1

◼ EOTA EADs:

330232-00-0601 – Ancoranti meccanici per utilizzo nel calcestruzzo

330499-00-0601 – Ancoranti chimici per utilizzo nel calcestruzzo

330011-00-0601 – Viti per calcestruzzo regolabili

330747-00-0601 – Ancoranti per utilizzo in calcestruzzo per sistemi 

non-strutturali ridondanti

A
z
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n
i

C
a
p
a
c
it
à
 r

e
s
is

te
n
te

Qualifica

◼ Valutazione Tecnica Europea (ETA)

◼ FprEN 1992-4:2017 → EN 1992-4:2018

Dati tecnici

Design
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Procedura di marcatura CE
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Valutazione Tecnica Europea

Fabbricante richiede una Valutazione 

Tecnica Europea (ETA) a Organismo 

Tecnico di Valutazione (TAB), designato da 

un paese membro dell’Unione Europea (in 

Italia STC e ITC-CNR) secondo Allegato II 

del Regolamento (UE) N. 305/2011

Dichiarazione di Prestazione

Fabbricante redige Dichiarazione di 

Prestazione (DoP) Si riportano i riferimenti 

del prodotto-tipo, il sistema di valutazione e 

verifica della costanza della prestazione del 

prodotto (VVCP), il riferimento hEN (o EAD) 

per la valutazione delle caratteristiche 

essenziali, uso previsto, elenco e prestazione 

delle caratteristiche essenziali. Apposizione 

del marchio CE e immissione nel mercato del 

prodotto
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Teoria dell’ancoraggio

Teoria dell’ancoraggio (EN 1992-4)

‒ Calcestruzzo non armato

‒ Calcestruzzo resistente a trazione e la resistenza a 

trazione è sfruttata per trasferire il carico al calcestruzzo

‒ Oltre 20 × d la distribuzione lineare delle tensioni di 

aderenza o la rottura conica possono non essere 

conservative

4 × 𝑑 ≤ ℎ𝑒𝑓 ≤ 20 × 𝑑

ℎ𝑒𝑓
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Teoria dell’ancoraggio

s

a) Interasse richiesto

s  1.5 hef + 1.5 hef = 3 hef

b) Distanza dal bordo richiesta

c  1.5 hef

c

◼ Resistenza caratteristica di rottura del cono di calcestruzzo c,RkN

Singolo ancoraggio indisturbato:
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3.2 Teoria dell’ancoraggio

LA SICUREZZA ANTICADUTA DALL'ALTO

NO 

SI 

SI

A PATTO DI RIDURRE IL 

CARICO AMMISSIBILE

caratteristica

minima

DISTANZA CRITICA

ETAG 

Opz 1,2,3,4

Opz 7,8,9,10
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Modi di rottura

ACCIAIO PULL-OUT ROTTURA CONICA SPLITTING

ACCIAIO SENZA 

BRACCIO DI LEVA

PRYOUT DEL 

CALCESTRUZZO

BORDO DEL 

CALCESTRUZZO

T
R

A
Z

IO
N

E
T
A

G
L

IO

COMBINATA PULL-OUT / 

CONO

ACCIAIO CON BRACCIO 

DI LEVA
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Modi di rottura a trazione
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Esempio di dimensionamento

20/10/2022 LA SICUREZZA ANTICADUTA DALL'ALTO Pagina 48



Esempio di dimensionamento

▪ Step 1 – Determinazione delle sollecitazioni in sommità del palo

Dati forniti dal produttore nei certificati di prova
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Esempio di dimensionamento

▪ Step 2) Individuazione della freccia massima ( dati forniti dal produttore del sistema anticaduta)

Scomposizione delle forze
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento

▪ Step 3) Scomposizione delle forze in base alla geometria della copertura ed alle caratteristiche della linea 

20/10/2022 LA SICUREZZA ANTICADUTA DALL'ALTO Pagina 52



Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento

Pagina 54



Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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Gli strumenti di supporto al dimensionamento
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L’ancoraggio su altri tipi di supporto
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L’ancoraggio su muratura
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Per supporti ove non si conosca la caratteristica di 

resistenza è necessario eseguire dei test di carico (Pull out)

L’ancoraggio su muratura
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FIS V / V BOND + 

Tassello a calza FIS H20x85N

I bulbi che si formano hanno sempre la stessa geometria

• Usare l’adattatore

• Iniettare fino alla fuoriuscita dai fori spia

Sottosquadro o accoppiamento di forma

7.2 L’ancoraggio su solaio in laterocemento
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Testa

Base

Tiranti Tiranti

Soluzioni per tetti in muricci e tavelloni
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Domande & Risposte
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Ing. Marco Mischi

Field Engineer Nord

 marco.mischi@fischeritalia.it

 +39 338 786 6520

Ing. Paola De Leonardis

Field Engineer Nord

 paola.deleonardis@fischeritalia.it

 +39 366 690 7801

Ing. Matteo Canevarolo

Field Engineer Nord-Est

 matteo.canevarolo@fischeritalia.it

 +39 366 755 4403

Sales Engineering – Field Engineers
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Ing. Federico Gargano

Field Engineer Nord Ovest

 federico.gargano@fischeritalia.it

 +39 335 177 4583
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Ing. Pierluigi Germoni

Field Engineer Centro

 pierluigi.germoni@fischeritalia.it

 +39 335 601 5598

Sales Engineering – Field Engineers

Sig. Rosario Davì

Field Engineer Sud

 rosario.davi@fischeritalia.it

 +39 334 693 9364
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Grazie per l’attenzione

Per ulteriori approfondimenti:

https://www.fischeritalia.it/it-it/formazione/fischer-academy
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